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1.Date privind expertiza tehnica

I.I.Pagina de titluri si semnituri

Denumirea lucrarii: — Servicii de expertiza tehnica a constructiilor de sustinere coloane
10-C'1 si 10-C3. aferente instalatiei DGRS ™

Obicet: Structura sustinere din stalpi beton armat

Adresa; Strada Mihai Bravu , nr.235 . Municipiul Ploiesti . Prahova

Beneficiar:  S.C. PETROTEL - LUKOIL S.R.L.

Proiectant general: S.C. SYMBIAN ENGINEERING S.R.1L.

Proicctant rezistenta: S.C. ZEFIR PROIECT S.R.1..

Expert tehnic Atestat; Zefir Apostol
Certificat de atestare: CA/C1522/06.12.1996

Cerintele: AlLA2
Faza: Expertiza tehnica D.T.A.C.

Data:  Aprilie 2024

Faza: Fxpertiza tehnica

* Evaluare structura rezistenta din beton pehfﬁl aaﬁpncrca
coloanelor 10-C 1 si 10-C3 aferente instalagiei DGRS
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1.2.Copie dupd actul de atestare al expertului tehnic
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coloanelor 10-C1 51 10-C3 aferente instalatiei DGRS
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I.3.Raport sintetic

Denumirea lucrarii: [Rapurl de expertiza tehnica a constructiei din beton armat structural
_ de sustinere pentru coloancle 10-C1si 10-C3

Scopul expertizei:  Stabilirea masurilor de nterventic asupra stalpilor de sustinere o
coloanclor 1-C1 si 10-C3 aferente mstalatiei DGRS

Eit_aucpuﬁ:;u Aprilie 2024

Expert tehnic: Zefir Apostol '__'!I.ﬂcg-i'lima;ie: [CA/C1522/12.1996
Adresa:  [Strada Mihai Bravu . r. 235 Ploiesti, PRAHOVA ]
Categoria de importania (HG 661997y, o [ o |
Clasa de importanta si expunere la cutremur (P 100-1): o L
Anul construirii: [ . N

Indl{imea supraterand totald 4.20 Numir de niveluri; o

(m): . ST e N
R

Sistemul structural:Stalpi din beton armat

Funcfiunea cladirii: ____}[»S_trucuu'_;_z sysiiﬁérc'i_.fn'lzﬁal{t:_i(}-('] si |_U~_L_'3___
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Acfiunea seismica (probabilitate de depagire in SqSI,S: 40 ULS: |2s

de ani) j ! |

L\_’_e_ri_f_‘warca la Starea Limita Ultima: _ -

Metodologia de evaluare folosita (P 100-3): 1o PIFJ BO

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcdtuire seismica, R, : ) |

Gradul de afectare structurald, R : 33

Gradul de asigurare structurala seismica, &;: ) 17

Clasa de risc seismic in care a fost incadratd constructia. R: P _

Descrierea clasei delCladirea a fost incadrata in clasa de rise seismic Ry, din care fac parte]

risc seismic: cladirile cu susceptibilitate de prabusire. totald sau partiala. la uc;iuneax
cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime;

Verificarea la Valoarca admisibila la varf de /250 = 17mm este depasite del

Starea Limita de  |valoarea efectiva sub actiunea cutremurului de proiectare de 26mm
Serviciu;
Concluzii: Se vor respecta masurile de interventic propuse in prezentul raport de|
rxperliza tehnica

| e
A . . . e r -
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ety e T e e o e 4\ VNe SN
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2.Raport de evaluare
2.1.Scopul expertizei

In incinta rafinariei PEITROTEL-LUKOIL. situata in Ploiesti Prahova . strada
Mihai Bravu nr 235 exista doua structuri pentru sustinerea instalatici DGRS Constructiile
au tost proiectate aproximativ in aceeasi perioada cu toate structurile principale . de atunc
fiind si date in exploatare.

Prin caietul de sarcini inaintat . beneficiarul doreste evaluarca tehnica a
constructitlor din beton pentru sustinerea instalatiilor DGRS . in vederea stabilirii cauzelor
st metodelor de remediere a degradirilor aparute in elementele structurale componenle,

Expertiza se referd la evaluarca calitativa si cantitativa a constructici pentru
identificarea gradului de sigurania la actiuni seismice . gravitationale | climatice si
provenite din exploatare. Expertiza se referd la constructia existentd la data expertizarii.

Cladirea nu este clasificata ca fiind pe lista monumentelor istorice.

linand seama de functiunca propusa a cladirii si de numarul de persoane expuse
in aria totald. cladirea se incadreaza in clasa 11 de Importantd-expunere la cutremur
contorm clasificarii din codul P100-1/2013,

Conform HG 766/1997 cladirea se incadreaza in categoria C de importanta.
categoria cladirilor de importanta normala.

Aceasta expertizd se refera la structura de rezistentd a cladirii si este intoemita pe
baza documentelor normative in vigoare.

Prezentul raport cuprinde constatarile si concluziile expertizei intoemite de catre
ing. Zefir Apostol. expert tehnic atestat in domeniul Al .. Rezistenta mecanica si stabilitate
pentru constructii civile, industriale, agricole. energetice. miniere. pentru telecomunicalii
sioconstructii aferente refelelor edilitare si de gospodarie comunald cu structura de

rezistentd din beton. beton armat. zidarie. lemn™.
2.2. Reglementiri tehnice

Evaluarea seismica a cladirii s-a Heut in acord cu urmatoarele reglementari tehnice:

- Codde proiectare seismica - Partea a ll-a - Prevederi pentru evaluarea seismica
a cladirilor existente. indicativ P 100-3/2019, aproba prin ordinul ministrului

dezvoltdrii regionale si administratiei publice nr. 28342019.

Evaluare structura rezistenta din beton pentru sustinerea Faza: Expertiza tehnica
coloanelor 10-C si 10-C3 aferente instalauei DGRS
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- Cod de proiectare seismica - Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladiri,
indicativ P 100-172013, aprobat prin ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
administraticr publice nr. 24632013 stmoditicat si completat prin ordinul
ministrului desvoltarii regionale si administratiei publice nr. 29562019,

Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor. indicativ CR 0~ 2012
aprobat prin ordinul  ministrului - dezyoltarii regionale  si trismului nr.
1530/2012:

Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat. indicatiy
CR2-1-1.172022 aprobat prin ordinul ministrului dezvoltarii regionale i
administratiei publice nr. 2361201 3-

- SR EN 1992-1-1:2004 - Eurocod 2: Proicctarea structurtlor de beton. Partey |-
I: Reguli generale si reguli pentru eladiri - publicat de catre Asociatia Romana
de Standardizare:

- SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012 - Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale i reguli pentru cladiri - publicat de catre Asociatia
Romana de Standardizare:

- SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 - Furocod 2 Proicctarea structurilor de beton.
Partea I-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala - publicat
de cdtre Asociatia Romand de Standardizare:

- SR EN 1992-1-1:2004/NB/A91:2009 - Furocod 2: Proiectarea structurilor de
beton, Partea 1-1: Reguli generale st reguli pentru cladiri. Anexa nationala -
publicat de citre Asociatia Romana de Standardizare:

- SR EN 1998-1:2004 - Eurocod 8: Proicctarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 1: Reguli generale. actiuni seismice si reguli pentru elidiri -
publicat de catre Asociatia Romana de Standardizare:

- SR EN 1998-1:2004/NA:2008 - Furocod §: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea | Reguli generale. actiuni seismice si reguli
pentru cladiri. Anexa nationala - publicat de catre Asociatia Romana de
Standardizare:

- SR EN 1998-1:2004/AC:2010 - Eurocod §: Proiectarea structurilor pentru
rezistenta la cutremur. Partea 1- Reguli generale. actiuni seismice si reguli
pentru cladiri - publicat de catre Asociatia Romana de Standardizare:

- SR EN 1998-3:2005 - Eurocod 8 Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor - publicat de catre
Asociatia Romana de Standardizare:

Fvaluare structura rezistenta din beton pc._n_tru sustinerea Faza | \ITL]'_'EI;‘E wehnica

coloanelor 10-C'L si 10-C3 aferente instalatier DGRS
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SROEN 1008-3:2005/'NA:2010 - Furocod §: Proiectarca structurilor pentru
rezistenta la cutremur, Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructitlor. Anexg

nationald - publicat de cawre Asociatia Romana de Standardizare.
2.3 Activitati desfasurate pentru intocmirea expertizei

Pentru realizarea evaluarii seismice s-au electuat urmatoarele activitigi:
- inspectia vizuala a structurilor realizata de catre expertul tehnic pentru stabilirea
tpului sistemului structural. identificarea componentelor structurale si nestructurale si
identificarca geometriei generale a structurii de rezisten|a:
- mspeetia vizuald realizata de citre expertul tehnic pentru identificarea degradarilor
structurale si nestructurale si stabilirea cauzelor acestora:
- studiul documentelor normative valabile la data proiectarii si realizarii cladivii.
realizal de catre expertul tehnic. pentru identificarea cerintelor de performanta avute in
vedere la proiectare si a detaliilor tip utilizate:
- stabilirea necesitaii lucrarilor de intery entic pentru punerea in siguranta a cladirii
fata de actiunca seismica . actiunj gravitationale | climatice si provenite din exploatare . in

acord cu cerintele de performanta §i. dupd cuz, stabilirea tipului acestor lucrari:

- intoemirea raportului de evaluare
2.4. Date care au stat la baza expertizei tehnice

Nu a fost turnizat un releveu structural al constructiilor studiare.
Pentru efectuarea evaluarii structurilor a fost realizata o examinare vizuala la fata

locului a structurilor de rezistenta pentru suslinerea instalatiilor DGRS,
2.5.Caracterizarea amplasamentului

Amplasamentul cladirii este puternic expus hazardului seismic generat in principal
de sursa seismicd Vrancea, Conform codului de proiectare seismica P 100-1/2013.
valoarea de proiectare a aceeleratiei orizontale a terenului in amplasament este de (.33
m/s”. Alaturi de actiunile gravitationale . climatice si din exploatare . acliunea seismica

este foarte importanta actiune . care poate genera riscuri in clidirea expertizata.

Evaluare structura rezistenta din beton pentru sustinerea Faza: Expertiza tehnica

coloanclor 10-C1 si 10-C3 aferente instalatiei DORS
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Figura 1 — Amplasare structuri beton pentru sustinerea instalatiei DGRS in incinta
PETROTEL-LUKOIL - sursa googlemaps.com

2.5.1. Incadrarea in zona seismica

a) Conform normativului de protectie antiseismica P100-1/2013 cu modificarile S

complementarile din 2019

Fvaluare structura rezistenta din beton pentru sus{inerea
coloanelor 10-C1 si 10-C3 aferente instalatiei DGRS
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-structurile analizate se incadreasa in clasa a 1-a de importanti respectiv conslructii care
reprezinta un pericol major in cazul prabusirii sau avarierii (coclicient de importanta v,

1.20);

b) Conform HGR 76671997, Anexa 3. (vezi B.C. nr.5/1999)

Fiind constructic cu destinatia de spatii pentru invatamant aceasta se incadreaza in
categoria .7 de importanta,

¢) Cerinte de performanta

Conform PLOO-3/2019. evaluarca scismicd a cladirilor existente urmiareste sa
stabileascd, cu un grad adeevat de incredere. in ce masurd acestea satisfac cerintele
fundamentale utilizate la proiectarca constructiilor noi.

Cerintele fundamentale pentru proiectarea cladirilor noi (ceringa de sigurania a
vietii si cerinta de limitare a degradarilor) si starile limita asociate (Starea Limita Ultima.
ULS. si Starea Limita de Serviciu. SLS). sunt definite in P 100-1, unde se indica si
intervalele medii de recurenta (IMR) ale actiunilor seismice luate in considerare pentru
cele doud stari limita.

Evaluarea seismica s-a facut considerand hazardul seismic din amplasament definit
de IMR=225 ani. caracterizatl de o probabilitate de depasire a valorii de vart a acceleratiei
terenului in 50 ani de 20%.

Intrucdt imobilul este situat in municipiul Bucuresti rezultd valoarea acceleratiei
terenului pentru proiectare conform zondrii teritoriului Romaniei (Figura 3.1 din P100-
[72013) 4. = 0.35¢ si perivada de colt Te = 1.6 sec.

Cladirea este amplasatd pe un teren ce nu prezinta declivitate situat in Municipiul
Ploiesti.

Amplasamentul cladirii este puternic expus hazardului seismic generat in principal
de sursa seismicd Vrancea. Conform codului de proiectare seismica P 100-1/2013.
valoarca de proiectare a acceleratiei orizontale a terenului in amplasament este de 35 m/s”.

Alaturi de acfiunea gravitationald. actiunca seismica este cea mai importanta

actiune din hazard natural care poate genera riscuri in cladirea expertizata.

as Bxpertiza tehnicn

Evaluare structura rezistenta din beton pentrey susfinerei

coloanclor 10-C'1 si 10-C3 aferente imstalatiei DGRS
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Zonarea teritorinl Romaniei in termeni Zonarea teritorivtui Romaniei in termeni
de valori de varf ale accelerafiei de  periouda de control (colt), T a

terenului de proiectare ag pentru
cutremure avand intervalul mediu de
recurenta IMR= 225 ani si 20%
probabilitute de depasire in 30 de ani

2.5.2. Conditii Climatice — Zapada
Conform SR EN 1991-1-3 /2005 si CR 1-1-3/2012

2.5.3.Conditii Climatice — Vant

Conform SREN 1991-1-4/2005 si CR 1-1-4/2012

spectrului de rdaspuns

Conform Figurii 3.1 si Tabelului
Al din CR 1-1-3:2012,
amplasamentul se afla in zona de
zapada cu valoarea caracteristicd
a incarcarii din zapada pe sol, de
Sox = 2,0 kN/m?

Evaluare structura rezistenta din beton pentru sustinerea
coloanelor 10-C'1 si 10-C3 aferente instalatici DGRS

Faza: Expertiza tehnica
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2.5.4.Adancimea maxima de inghet

ROMANIA Adancimea de inghef este de
SCmAnt e Lk A

cea. 8B0-90 cm
STAS 6054/1984)

(conform

2.5.5.Clasa de importanta — expunere

Conform tabelului A1.1 din CRO - 2012, cladirea se incadreaza in clasa a 111 - a de
importanta si de expunere pentru care se iau in considerare urmatorii factori de importanta:

e Pentru actiunea seismica yj. = 1.2
¢ Pentru actiunea vantului yiw = 1.15
L]

9

T

Pentru actiunea zipezii este y; = |

Evaluare structura rezistenta din beton pentru sustinerea

coloanelor 10-C'1 si 10-C3 aferente nstalapiei DGRS

Faza: Expertiza tehnica

s

- Conform Figurii 2.1 si Tabelului A1 din CR
1-1-4:2012. amplasamentul se afla in zona de

vant cu valoarea de referinfa a presiunii
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2.5.6.Categoria de importanta
Contorm G 766/ 21111997 si H.G.R, 26171994, prin care s-au aprobat

regulamente privind calitatea in constructii i stabilirea categorici de importanta a

constructitlor. cladirea face parte din categoria de importanta C (importanta normala).

2.5.7.Natura terenului de fundare
Studiul geotehnic a fost realizat de catre SC HIDROGEO TEHNIC PROIECT SR
In urma realizarii a 2 foraje pe amplasamenwl LUKOIL-PETROTEL . in

proximitatea zonelor studiate. a fost identiticata urmatoarea succesiune litologica:

Lorajul F1:

= 0.00 - 0.90m - umpluturi neomogene

- 0.90 - 4.50m - argila nisipoasa cenusie . contaminata cu produse petroliere

- 450 - 6.00m — uisip fin . argilos , cenusiu . la limita plastic vartos - plastic
consistent . contaminat cu produse petroliere
Forajul FF2:

- 0.00 - 1.50m - umpluturi neomogene

- 1.50 - 4.80m - argila nisipoasa cenusic | plastic vartoasa . contaminata cu produse
petroliere

- 480 - 6.00m - nisip fin . argilos . cenusiu . la limita plastic vartos — plastic

consistent . contaminat cu produse petroliere
2.6.Descrierea structurilor din beton din punct de vedere structural

Structurile analizate sunt reprezentate de stalpi de sustinere pentru coloanele 10-
C1si 10-C3. astlel:
- Pentru coloana 10-C1 — patru stalpi din beton armat in sectiune 40x40c¢m legati la
cota superioara, 4.20m cu o placa de beton de torma circulara
- Pentru coloana 10-C3 — trei stalpi din beton armat in sectiune 47x47em legati la
cota superioara, 4.20m cu o placa de beton de forma circulara

Incarcarile luate in caleul;

0Cl T 6600kg |
SR T

Fvaluare structura rezistenta din beton pentru sustinerea Faza: Fxpertiza tehnica
coloanelor 10-C 1 s1 10-C3 aterente instalatiei DGRS

43



l__ SYMBIAN
“ 5.C. ZEFIR PROIECT S.R.L.

Figura 2.6.1 - 10-C1 Figura 2.6.1 - 10-C3

2.7.Nivelul de cunoastere

Echipa de elaboratori ai expertizei a efectuat o vizita in amplasament, prilej cu care
s-au colectat datele disponibile privind structurile de sustinere pentru instalatii, s-au cules
informatii privind calitatea executiei, gradul de degradare al constructiei si gradul de

atectare seismici. calitatea materialelor si caracteristicile dinamice ale constructiei.

linand seama de faptul ca structura este proiectata si construita in urma cu
aproximativ 50 de ani si ca nu au fost puse la dispozitie documente din proiectul tehnic de
exeeutie si incercari pe materiale, pentru constructia expertizatd s-a selectat nivelul de
cunoastere KL1 - “Cunoastere limitata™, caruia un corespunde un factor de incredere

CF=1.35.

susinerea Faza: Expertiza tehnica

Evaluare structura rezistenta din beton pentru

coloanelor 10-C1 si 10-C3 aferente instalatiei DGRS

15 33
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Nivelul Gieometric - Alcituirea de detaliu —! Materiale { CF
cunoasterii ' [
S — | _ S—— e )
Din proiectul | ta) din documentatia tehniea de | (a) din documentatia tehnica
de ansamblu protectare origimali san . " -
[ : de pratectare originala sau

{ gt (b) pe baza proiectarii simulat '
- ' ¢ baza protectarin simulate ; e
= ! ' ' (h) valori stabilite pe baza standardelor |35

e

fverificarea i )
| inacord cu practica la data ' . N S N
St el ; [ valabile sau practicilor de construire
vizuala prin it e R v .
Sy realizarii cladirin si pe baza unei in-perioada realizdeii cladisisi di
sondaj in teren | . o : din perioada realizari cladirn s1 din
: inspectii limitate in teren

sandintr-un

J neercar limitate in teren

T Y

releveu (a) din documentatia tehnica de (a) din documentatia tehnica de
A Het . P P ) i o P

complet al | proicctare originald si dintr-o | proiectare originald si rapoartele
cladirn

| originale privind calitatea luerarilor de

- orig

| construire sau

KL | [ (bydintr-o inspectic extinsi in ) . _ I 1,2
' . (b) din specificatinle de proiectare

| | teren

| inspectie limitatd in teren sau

. originale si din incerciri limitate in .
| 1 |
- ! I teren sau ‘

i (¢)din incercari extinse in teren

A S i S

(a) din documentatia tehnica de (a) din documentatia tehnici |

roiectare originali. din ; g v o
B ) i de proiectare originala. din rapoartele
| rapoartele originale privind .
| |
- calitatea luerdrilor de construire  construire si din incercari limitate in

originale privind calitatea lucrarilor de

|
| kL3 | —— Y
| si dintr-o inspectie limitata in teren sau J
| ren sau - o o, s ) '
| 1 e ” (b) din incercar cuprinzatoare in teren
[ (b) dintr-0 inspectie |
| cuprinzatoare in teren '
R S s e ] R
2.7.1. Date privind calitatea materialelor de constructic
Neavand date despre materialele de constructie. in calcul a fost considerat un beton
de clasa C8/10 si otel OB37.
2.8.Metodologia de evaluare
Evaluarea vulnerabilitdtii structurii la actiuni seismice s-a fcut in acord cu
prevederile codului P100-372019. S-au realizat o evaluare generala a structurii de
rezistentd si evaluari locale ale elementelor structurale,
I"'.\-nlunrc structura ré-mcﬁm-d;h huunpunru\m]lﬁzr - - Fasa: | ﬁwniz;l_t:h_hi::_:f

coloanelor 10-C1 s1 10-C3 aferente instalatiel DGRS
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ln vederea stabilirit gradului de asigurare la actiuni seismice s-au determinat:
- gradul de indeplinire a conditiilor de aleatuire seismica (evaluare calitativa)
- gradul de afectare structurala (evaluare calitativa)

gradul de asigurare structurala seismica (evaluare prin calcul).

In urma evaludrii calitative i cantitative s-au determinat factorii de asigurare Ry,
R> si Risia lost propusi incadrarea in clasa de risc,

Fvaluarca a urmarit identificarea zonclor cu vulnerabilitate ridicata ale structurii si
verificarea criteriilor privind cerintele de rezistenta. stabilitate si rigiditate.

Pentru examinarea acestei clidiri s-a tolosit metodologia de evaluare de nivel 2.
Metodologia de evaluare de nivel 2 se poate aplica la cladiri cu orice tip de structurd.
apartinand oricarei elase de importantd - expunere la cutremur,

Metodologia de nivel 2 implica evaluarea calitativa a constructiei pe baza criteriilor

de conformare. de alcatuire si de detaliere a constructiilor si verificdri prin caleul, utilizand
metode complexe de caleul structural si verificari detaliate ale starii de etorturi (ale
efectelor actiunii seismice) in elementele esentiale ale structurii.

Metodologia de caleul aleasd, coroborata cu nivelul de cunoastere va  implica
determindri si veriticari dupa cum urmeazi:

o evaluarea calitativa a constructier pe baza criteriilor de conformare structurala si
de alcatuire a elementelor structurale, a regulilor constructive pentru structuri care
preiau efectul actiuni seismice si a gradului de afectare structurala.
verificari de ansamblu. prin caleul. tolosind metode de caleul structural similare
proiectarii unei constructii noi, pentru determinarea cerintelor de rezistenta si
rigiditate.

In vederca stabilirii clasei de risc seismic in care se incadreaza cladirea se
calculeazi 3 indici R1, R2 si R3:

o RI1- gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurald. de alcituire a
elementelor structurale si a regulilor constructive pentru structuri care preiau
efectul actiunii seismice. Acesta se noteazd cu R1 si se denumeste prescurtat gradul
de indeplinire al conditiilor de alcatuire seismica:

R2-gradul de afectare structurala. notat cu R2. care exprimd proportia degradarilor
structurale produse de actiunea seismica si de alte cauze.

¢ R3- gradul de asigurare structurala seismica. notat cu R3 reprezinta raportul intre

capacitatea si cerinta structurala seismica.

Evaluare structura rezistenta din beton pentru sustinerea
coloanclor 10-C 1 si 10-C3 aferente mstalaper DGRS
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[n_cazul structurilor evaluate . deouarece actiunea seismica nu este cea care dicleaza . s-

aoplal pentru evaluarea cu ajutorul indicatorilor R1 si R2.

Evaluarea calitativa a cladirii pe baza criteriilor de conformare. de aleatuire si de

detaliere a constructiilor si a nivelului de degradare - listele de conditii sunt date in anexele

Evaluarea a urmarit identiticarea zonelor cu vulnerabilitate ridicata ale structurii 8

verificarea eriteriilor privind cerintele de rezistenta. stabilitate st rigiditate.

; - |

| Nr. | Criteriu | Situatia in situ ‘

i i
SRELSRS S - . ; ’ i

- Cunostintele tehnice in i

! Probabil P13-63
| Structura are distributic regulata de rigiditate pe orizontala si

|: perioada realizarii cladirii
!
|

Complexitatea structurali a

2. cladirii (proportii, deschideri,

|
|
| pe verticala |r

1 | .

| | regularitate)

TR A i S . — —————— ———————————— R N T e S |
= T Nivel de cunoastere | KL.I - cunoastere limitata :

' 4 | Functiunca, valoarea si j Categoria C importanta normala si clasa a H-a de importanti- :

{ importanta cladirii | expunere
S e M |
ii T Conditiile privind hazardul: f
i acceleratia seismica pentru ] . - o . |
i . . | ap = 0.35g asociat IMR=100ani si Te = 1.60s c¢f. P1O0-1/2013
- proiectare, conditiile locale de |
|
|

i teren
r_fj ,' Tipul sistemului structural ~Stalpi din beton armat _. - _f __ 4‘
Ir Nivel de performanti stabilit  Starea limiti ultima (SLU) corespunzitoare

" pentru clidire | IMR=100ani
. 7 - i

2.9. Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismici, R,

Pentru gradul de indeplinire a conditiilor de alcdtuire seismici expertul tehnic

evaluaza o valoare a indicatorului R1 = 55 puncte (punctajul maxim posibil tiind 100).
2.10.Gradul de afectare structurali, R:

Pentru gradul de afectare structurala, R2 expertul tehnic evalueaza o valoare a

indicatorului R2 = 33 puncte (punctajul maxim posibil fiind 100),

Faza: Expertiza tehnica
coloanclor 10-C'1 st 10-C3 aferente instalatiei DGRS

18 33
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2.10.1.Degraddri produse de actiunea cutremurului

Structurile expertizate au fost expuse la evenimente seismice majore pe durata
exploatarii.

Structurile prezinta degradari dar nu se poate intui care sunt cauzate de actiunea
seismica si care sunt cauzate de citre agentii externi.
2.10.2.Degradarea fizica a materialelor de constructie ale structurii

S-a observat degradarea generale a betonului si armaturii in elementele structurale

datorate agentilor externi.

Evaluare structura rezistenta din beton pentru sustinerea Faza: Expertiza tehnica

coloanelor 10-C1 si 10-C3 aterente instalatiei DGRS
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Evaluare structura rezistenta din beton pentru sus{inerea Faza Expertiza tehnica
coloanelor 10-C1 si 10-C3 aferente instalajiei DGRS
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Se observa o stare avansata de degradare a elementelor structurale.

Evaluarea starii de degradare a elementelor structurale (indicatorul R2) se face

prin notare in raport cu urmitoarele criterii:

Calcutul indicatorului R> pentru evaluarea starii de degradare a elementelor

structurale
Fara f Degradare
TIPUL DE DEGRADARE degradari | Moderata |  Severa
I. Fisuri si deformatii remanente in 10 6-10 0-5
zonele critice (zonele plastice) ale
_ stalpilor, peretilor si grinzilor b il
Punctaj realizal : 3
2. Fracturile si fisurtlor remanente 10 6-10 0-5
inclinate produse de forta taietoare
in grinzi
Punctaj realizat : 3
3. Practuri si fisuri longitudinale 20 15-20 0-14
deschise in stalpi si/sau pereti
produse de eforturi de compresiune |~ | | ]
Punctaj realizat : 10
4. Fracturi sau fisuri inclinate produse 30 20-30 0-19
de forta taietoare in stalpi si/sau
il pereti |
Punctaj realizat 10
5. Fisuri de forfecare produse de 10| 6-10 0-5
__lunecarea armaturilor in noduri ] -
Punctaj realizat : 5
6. Ruperea ancorajelor si innadirea 10 r 6-10 /}//:'ﬁ‘ﬂq s
| barelor de armatura ] /£ P - D\
Punctaj realizat : 0 /S Aarn N7
7. Ruperea sau fisurarea pronuntata a 10 ! 6-1 r,g (a5 N 7\
| planseelor e .! 1 % Ly § B
Punctaj realizat : gi - N R o 7
PUNCTAI TOTAL PENTRU R2=é'l. i \ ﬂf'.“"r ‘;,j '
ANSAMBLUL CONDITIHLOR : A o 3

Indicatorul R> are valoarea 33 (punctajul maxim posibil fiind 100),

Evaluare structura rezistenta din beton pentru sustinerea

coloanelor 10-C1 si 10-C3 aferente instalatiei DGRS
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2.10.3.Clasa de rise seismic asociatid indicatorului R

Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de rise seismic. conform P100-3/2008

Clasa de risc seismic

]
= = .' e ] e s ..__I_, i _1

I 1 - v

1 S——— . - - S—

Valori R2

<40 4070 ! 7190 91 =100

2.11.Evaluarea prin calcul a structurilor din beton

2.11.1.8tructura 10-C1

Faza: E;penizjgh;i._a_

coloanelor 10-C1 si 10-C3 aferente instalajici DGRS
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97391 J

Figura 2.11 - 2 - Diagrama de forte axiale si momente incovoietoare

Verificarca stalpilor

Materiale

Beton CI12/15 /, 12 MPa Otel beton OB37 14...40 /, ~ 235 MPa
Parametrii de flambaj

Lamgnnea elementubn 1 4 200 m

Factor eare depmde de conditule de rezemare

Consola £,

Lungunea eticienta
2 o, B, 1= 24200 -8 400m
Consola f 2 1= ff 1 21200 8 400 m

Parametrii sectiunii transversale ai stalpului
Dunensmmle sectiumn
hoo b 4000 nun hob 4000 nun
Ana sectiumn de beton
{hoh 10001000 16 10" nw

Acoperirea cu beton a anmatum longitudinale

Parametrii de armare
Nume 2

12¢16 (A4, 2413 man’)

« ERRTHT

‘Evaluare structura rezistenta din beton pentru sustinerea N Faza:_[{npcriizé tehnica
coloanelor 10-C1 si 10-C3 aferente instalatiei DGRS
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Centrul de grentate al sectimm tansversale din beton

oo o oo
-5 200 e —— 200 wun

o 2

Ol ¥

Moewentul de ane secund al sectumn nansyersale de beton

b 000" 1000 oo o006 1000
I, . : 21333007 ! ! - 21333 107 gune
4 12 12 ¥ 12 I3

Raza de totate a sectiimn de beton nefismat

ﬁ.- ]:n.u-ln“
\f:— ——— Hi5mm - OS5 W

\' 16 10°

/T f:m_n-lu" .
§ = — I3 5 mm 0115 m

" \’A_ \ 16 10°

!
'

Momentul de ane secund al seetimmn de annatun din otel

e = N S )4 1185107

" i Claw

1, .‘.F-I“ 0, _1”__,1"} 85107

Raza de volie a aner totale de armare

‘, \;f? “M 131 7 mm ' [Z \ﬂM 137 o

SFYTE © VA, 113

Verificarea regulilor de detaliere it | ~ 1992 1 | v
Verificarea taportulun dunensinilor B st b a sectivunn tansversale a stulpulu SEREN 1992-1-1 95 141
h 100 mm - 48 4400 1600 mm

Ipoteza SEISM_NX

N., © 101 kN
A mmmima s annaturn longnudimale SREN 99210 9582¢2) 912Ny
01Ny, 01-401 . _ ,
A © MaY (=" === 196 . 00084~ 0008:16:10" - 640) -~ 640w’ A, 2013w’
Lad _——
A maxima a annatire longitadimale SR EN 1992-1-4 932 (%
A 001 = 0041 610" - 6100 mm* ~ 4, - 2113 mim’
Spatierea maxuna a ammatum wanssersale de-a lungul win stalp SREN1992.01-1 9533
St MNCISe@ b 300) < (1516 400 © 300) - 240 mun - s w200 mun

I sectiumle aflate Ia o distanta de A~ 100 num deasupra sau dedesubtul ginzi san placu distanta distre eter ma treb
065 0 06210 14 mm 5 = 200mun !

Valorile de proiectare ale proprietatilor materialului

fa 12
floy =gy i e T-- EMPa = ROOOKPa SRENIOGZ L V0 ol
- T 3
/e 233 .
™ = 7 7c 204 204MPa-200-10°kPa  SREN 1992 10 327 21k 3
Al
Evaluare structura rezistenta din beton pentru susfinerea Faza: Expertiza tehnica

coloanelor 10-C1 si 10-C3 aferente instalatiei DGRS
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Eforturile stalpului in sectiunea critica
Ipotesn SEISM_X
Solicitan i partea supeiioars a segientulin

Fam p

HIKN A, HEkNm M HHL RN
Sahcaran m partea mtenoa a sepmentith
S 23RN Mo, o 127KNm M., . 127KNm
Excentncate wutala
M, 127 My 127
0 082 m 2 =
. Nego (-243) Neas (24
Excentricitate datorata imperfectiunilor geometrice
Iuchnatin echivalenta care reprezinta unperfectics SHOEN 12 v

0 - 00048795 SREN [992-1-) (5 1

Excentncitate echivalenta reprezentand nipetfectinnm

8100 / i
¢, 005 BOBISTYS —— 00205 m ¢ O 00048795
Excenmeitate datorata unperfectinmilor geometice
Cuonsola Cuomsala

fa capatul indennor ¢ | e 00205 €, e, 002058m

L capatul supenion ¢ n 0 €5 LLETY

la locul venficary ¢ | ¢, o 00205 m €, e, ~00205m
Criteriu de zvelteata pentru elemnte izolate

Forta axwla relatva SREN 199211 38 %1 (1)

N 243
ne =2l A28 40020 - 001
A S, 016 8000

Efectele de ordmul dot por fi ignorste
Posns sectiunn co cea mm mare unhizre & O
Excenmcntatea de ordmul mtar melusn unperfecuumle

Co0y "€y €L, " (-0321) - 00205 -0.542 m €. ¢, ."%¢,
Excentricitate minims SR EN 1992141 RN

[ : (100 0
v, max = . 20 max | — 200 - 200mm - 002w
A 130 ]
i ' 4000 |
e, omax "T 200 - max | 200 200 002w
: ) i

Excentricitaten criticn

g . T~ 0.542) 0512 m €4,. “€g,." 0542 m

L 0542 - e, = 002m o

¢ 0542 . o, 002m

S.C. ZEFIR PROIECT S.R.L.

0521 m

8 400

D0205m SR EN [’

+

0521 < 00205 0512 m

Evaluare structura rezistenta din beton pentru susfinerea

coloanelor 10-C 1 si 10-C3 aferente instalajiei DGRS

Faza: Expertiza tehnica
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Eforturile stalpului in sectiunea critica
Ipotesn SEISM_X

N, M3IKN
My, Ny ey - ¢ 243 - 0542 < 132 kNm My, Nyoe,, 23 ( 03542 132 kNm
Mo VMoa? = Mt 13251327 186 kv

Valoarea de protectare a rezistenter la excenticitatea cntica
N 93 TN

“rmllli V{‘!nljl’.l : ! “lmltl '. xf‘ﬁo -.’“ ' 5{" 7-‘ T] 5 LN)I.

Liicienta pentiu excentnctate constanta

Ny { -243)
937

Wi 2593 1 NU se venfica

Neaer |

Valoarca de prowectare a rezistenten n forta axiala cntica
3 . 243 LN
Madin =Vea 213 kN

Meaew, \-[”R:h.\'u My \hc' 8% ¢ 3587 - 50.6 kNw

Eficienta la moment

My, 186

36789 I NU se venficn
'”Rdl\‘l 50.6

n ALY

Evaluare structura rezistenta din beton pentru sustinerea
coloanelor 10-C1 s1 10-C3 aferente instalatiei DGRS

Faza: Expertiza tehnica
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2.11.2.8tructura 10-C3

225707 “me_ 228 707
L azerra- -@-‘5\—‘

226774 "228

Figura 2.11 — 4 — Diagrama de forte axiale si momente incovoietoare

Evaluare structura rezistenta din beton pe_ma'sus{i-n}:'rea
coloanelor 10-C1 si 10-C3 aferente instalatiel DGRS

Faza: Expertiza tehnica
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Materiale

Beton CL2/158 /, 12 MPa Otel beton OB37 14..40 1,

Parametril de flambaj

Lungunea elementalm f 4 200 m

Factor care depmde de condinle de resemane

Lungimea eficienta
Comsola P, 2

Consola A 2 ! gl

u

Parametrii sectiunii transversale ai stalpului
Dunensinle sectivnm
ook 4700 mm ho b 1700 mm
Ana sectiinn de beton
A, b h =4700-470.0 - 2209 10" mw’
Acopeniea cu beton a anuatum longiudimale
Parametril de armare

Nume 3
12620 (A, 3770 mm’)

¢ 35 nun

Centrul de greutate al sectinn transversale din beton
h

4700 ho 4700
Yo -;1 —— 235 mm 2 e 2 235
Momentul de ane secund al sectiunn tiansversale de beton
h b 47004700 b6 4700" 4700
bm =2 - —7 40661 10 mm* 1, =

2 I, f,] 2-1200 8100 m

24200 8 300 m

12 12
Razn de rotatie a sectunn de beton nefisurat

.-. 14 09
0064 : 135 7mm -~ 0136 m
J A, ’ 2209 10°

I 0664 -
66 1o° 1357 mm 0136 m
' 2209-10"

—ﬁ

Momentul de ane secund al sectiuny de annatura din orel

I, Ly, :n_-,];,- 9 377107
oL, 0, Ve | © 957710 mm
Raza de rotie a anes totale de e

I, l9 577-100 1 /9 577100
-_— 159 4 mm ' — 159 0
V4, 3770 S R R TET)

Evaluare structura rezistenta din beton pemru suslmu’ca

10664-10°

S.C. ZEFIR PROIECT S.R.L.

235 MPa

'’

coloanelor 10-C 1 si 10-C3 aferente instalatiei DGRS

Y e s e 2 £ o

Faza: Expertiza tehnica
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Verificarea regulilor de detaliere i1 | ’

Ventliearea vaportubu diensiumlor & s b a sectinnn tansyersale a stalpulu RN
h 170 oo FA 1170 1880 mm

Ipotecn SEISM_N
Nio o Y2SAN

Ad u o st longitudmale <K i i
01N, 01928 : ‘
AL Maxd — 33 0001 4 000822049 107 N8 884w 1 VT mme
) j o 204
Ara maxana o anmatm o longimdmale SR BN 1o ’ (LY

L D00 0002209 107 - 883w’ - 4, 3770 mm’

Spatieren maxuna & miatun anssersale de-a Tl v stalp SR EN 19

Sy M lSe@ b 300) o nan (15-20 0 470 3000 300 mm 2000w

R

Insectunde aflate la o distamsa de B < 470 mn deasupra s dedesubiul gz sai placu distama dintre etier nu nebie < de

D65 o 06300 180mm s - 200 nun

Valorile de proiectare ale proprietatilor materialului

Jis 2
,f:_, « — I":— S MPa 8000 KPa  SKEN LY V06 0Py 15
fie 235 :
fiu e -I_I-*- 200 - 204 MPa - 20410  kPa SEREN 1992 1.0 327 (Db V&

Eforturile stalpului in sectiunea critica

Ipoteza. SEISM_X

Solcitan m partea supertoaa a segmentulig

N SOSKN M .. = 227kNm M/ = 232 kNin

Fd0T

Solicntan m partea mfenoara a segmentubn

Neros SOSKN M, 0 - 281KNm M, 275 kNm
Excenmcuate winiala
Mo, 278 0,545 Mo 281 0558
. Sl T im ¥, & ———— - 388
A R v N, ( 50%)
Excentricitate datorata imperfectiunilor geometrice
Inchmata eclivalenta care vepresnin imperfeciunea SR EN 199
B, = 00048795  SHEN [992. 1.1 = |}
Excenmientate echivalenta representand unperfectinim
o 8 400 L, . %400 3
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2. 12.85inteza evaluarii

I'indnd seama de:
a) Caracteristicile sistemului structural
b) Conditiile seismice ale amplasamentului
¢) Nivelul reglementarilor de proiectare de la data executiei
d) Calitatea materialelor de constructie
¢) Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica R
| Corpuri 10-C1 si 10-C3 |

e

e
f) Gradul de atectare structurala &>

Corpuri 10-C1si 10-C3 |

£) Gradul de asigurare seismica R:
[ (I:(1t'1)1|ri 10-C1 s1 10-C3 i

La nivel calitativ. definirea claselor de rise seismic conform P100-3/2019 este:

(a) Clasa de risc seismic R.1. din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de prabusire.
totala sau partiald. la aciunea cutremurului de proiectare corespunzitor Starii
Limita Ultime:

(b) Clasa de risc seismic Rl din care fac parte cladirile susceptibile de avariere
majord la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Starii Limita Ultime.
care pune in pericol siguranfa utilizatorilor. dar la care prabusirea totala sau partiala
este putin probabila:

(¢) Clasa de risc seismic Rl din care fac parte cladirile susceptibile de avariere
moderatd la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime.
care poate pune in pericol siguranta utilizatorilor;

(d) Clasa de risc seismic RJV. din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic
asteptat sub efectul cutremurului de proiectare. corespunzator Starii Limita Ultime.
este similar celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementérilor tehnice
in vigoare,
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Prin urmare. structurile existente vor 11 incadrate in clasa de rise seismic R, din care
fac parte cladirile cu susceptibilitate de prabusire. totald sau partiala. la actiunca

cutremurului de proiectare corespunzator Starit Limita Ultime:

2.13. Propuneri de interventic

in urma aplicarii metodelor de evaluare s-a constatat ¢a structurile de rezistentd nu
indeplinese criteriile de rezistentd si ductilitate in privinga preluarii fortelor orvicontale
pentru nivelul normat actual al cerintei actiunii scismice . dar si pentru incarcarile
provenite din exploatare.
In urma evaluarii . se propun urmdtoarele solufii de remediere valabile atat pentru
10-C'1 cat si pentru 10-C3:
- Stalpii existenti se vor camisui pe toate fetele cu camasi armate  din beton in
grosime de minim 10 em. Clasa minima de beton ce se va (olosi va 11 C30/37:
- Camasile din beton armat se vor ancora in fundafii ce se vor realiza peste fundatiile
existente si perimetral celor existente
- Stdlpii se vor lega la capetele superioare cu grinzi din beton armat sau profile
metalice
- Placile circulare din beton existente. ce servese ca podine de circulatii se vor
demola si se vor reface pe structura metalica tratata antifoc si antocoroziv
- Suplimentar. se recomanda contravdntuirea stilpilor consolidati . cu profile

metalice
2.14.Concluzii

In finalul raportului se reiau principalele constatari rezultate din analiza structurilor
de beton 10-C'1 s1 10-C3,
1y Prezentul raport de expertiza a fost solicitat de catre beneficiar .care doreste
evaluaren tehnica a constructiilor din beton . structura de rezistenta pentru
sustinerea instalatiilor DGRS | in vederca stabilirii solutiilor pentru remedierea
clementelor structurale
2) Prezentul raport cuprinde constatérile yi concluziile expertizei intoemite de catre

ing. Zefir Apostol. expert tehnic atestat in domeniul A1 .. Rezistentd mecanica si
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stabilitate pentru constructii civile. industriale. agricole. energetice, miniere. pentru
telecomunicatii si constructii aferente refelelor edilitare §i de gospodarie comunala
cu structura de rezisten(d din beton, beton armat. zidarie. lemn™.

3) Structura a fost analizata din prisma unei evaluari bazate pe examinarile vizuale
realizate in amplasament

4) In urma evaluarii . putem trage concluzia ca degradarea a survenit datorita actiunii
agentilor externi si a varstei structurilor, la care se adauga evenimente seismice
importante petrecute in pediaoda de existenta a acestora

5) Expertul tehnic propune urmatoare masuri ce (rebuiesc luate la momentul

intoemirii expertizei tehnice:

- Stalpii existen{i se vor camasui pe toate fetele cu cdmasi armate din beton in
grosime de minim 10 cm. Clasa minima de beton ce se va folosi va fi C30/37;

- Camasile din beton armat se vor ancora in fundatii ce se vor realiza peste fundatiile
existente si perimetral celor existente

- Stalpii se vor lega la capetele superioare cu grinzi din beton armat sau profile
metalice

- Placile circulare din beton existente, ce servesc ca podine de circulajii se vor
demola si se vor reface pe structura metalica tratata antifoc si antocoroziv

- Suplimentar, se recomanda contravéantuirea stdlpilor consolidati , cu profile

metalice

Intoemit.

Ing. Zefir Apostol
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