LUKO“- S.C. LUKOIL ENERGY & GAS ROMANIA S.R.L.

OILCOMPANY
| Catre,
IS Gp_ P ol 02 Ins7 S.C. PETROTEL LUKOIL S.A.
Ne 3= 981" e 03 01 In atentia Directorului general
e Date A.Yu. Bogdanov
Spre stiinta Inginerului Sef Energetic
M.V. Grecov

st VRN

asigurarea Contln}lltatll de alimentare a iy 1421-0C-24.03 16
unor consumatori PLK

Stimate Domnule Director,

Va transmitem, pentru aprobare, tema de proiectare ,,Asigurarea continuitatii in
alimentare a unor consumatori din SC Petrotel-Lukoil SA prin instalatii de anclansare
automata rapida a rezervei (tip FAST TRANSFER), fazele PT + CS + DTAC” intocmita
conform studiului de solutie aprobat.

Anexe: -Tema de proiectare, 11 pagini, 1 exemplar
-Anexa | la Tema de proiectare “Schema de functionare cu AAR in 3
puncte de alimentare™, 1 pagina, 1 exemplar
-Anexa 2 la Tema de proiectare “Lista echipamente auxiliare”, 1 pagina, 1

exemplar
==
. 2 /
Cu stima, .
. g T
Director general //// A.B. Fedorov
.
rd /
i

V. Lospa
Tel.: +40 244 504 000, int.-3122
Egmggﬁ,ova Tel/fax.: +40 244 504 353

e-mail: energy.gas@petrotel.lukoil.com

100410, Ploiesti, C.U.l. RO18868036
str. Mihai Bravu nr. 235



Avizat, Aprobat,
Inginer Sef LEGR Inginer Sef Energetic PLK

D. Stql/yarov ) M. Grecov
A\ Lo

ASIGURAREA CONTINUITATII DE ALIMENTARE
A UNOR CONSUMATORI DIN PLK PRIN INSTALATII DE
ANCLANSARE AUTOMATA RAPIDA A REZERVEI
(TIP FAST TRANSFER)

Tema de proiectare pentru fazele PT + CS + DTAC

2016



Informatii generale

1.1 Obiectivul lucrarii

Obiectivul prezentei teme de proiectare il reprezinta contractarea intocmirii
documentatiilor de proiectare fazele PT, CS, DTAC si As-built pentru realizarea
lucrarilor necesare in scopul asigurarii continuitatii de alimentare cu energie electrica
a consumatorilor: K-Azot, 75KM1-HDS, 09GC1, CM101-Hidrogen, 06K1, 06K2 si
06NK3-HPM amplasati in incita platformei Lukoil, prin instalati de anclansare

automata rapida a rezervei tip Fast Transfer.
1.2 Denumirea lucrarii

ASIGURAREA CONTINUITATII DE ALIMENTARE A UNOR CONSUMATORI
DIN PLK PRIN INSTALATII DE ANCLANSARE AUTOMATA RAPIDA A REZERVEI
(TIP FAST TRANSFER). Proiectare faze PT + CS + DTAC

1.3 Amplasament:

SRA 1 (Rafinarie) si motoarele care fac obiectul lucrarilor sunt amplasate in
judetul Prahova, municipiul Ploiesti, str. Mihai Bravu nr. 235. Terenul si instalatiile
existente sunt proprietatea S. C. PETROTEL LUKOIL S.A.

1.4 Beneficiar
S.C. LUKOIL ENERGY & GAS ROMANIA SR.L.
1.5 Faze de proiectare

- Proiect Tehnic (PT) si Caiete de Sarcini (CS),

- Documentatie Tehnica pentru Autorizatia de Construire (DTAC),
1.6 Sursa de finantare
Surse proprii
1.7 Documente care au stat la baza elaborarii temei

- Studiu de solutie privind asigurarea continuitatii de alimentare a unor consumatori
din PLK prin instalatii de anclangsare automata rapida a rezervei (tip fast transfer),



elaborat de Energy Design & Consulting (Cod 1148/0 105/1-SS-00001), decembrie
2015

- Cerinte SC Petrotel-Lukoil SA
- Avizul studiului emis de Lukoil Energy & Gas Romania

- Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale statiilor
electrice, Cod NTE 011/12/00

- Legea 10 privind calitatea in constructii.

1.8 Necesitatea lucrarilor

Avand in vedere importanta consumatorilor K-Azot, 75KM1-HDS, 09GC1, CM101-
Hidrogen, 06K1, 06K2 si 06NK3-HPM in cadrul ansamblului de instalatii din incinta
platformei tehnologice Lukoil, se pune problema realizarii continuitatii in alimentarea
cu energie electrica a acestor consumatori.

in prezent, acesti consumatori sunt alimentati din barele de 6 kV ale statiei electrice
de transformare 110/11/6kV SRA1 prin cate o singura celula cu intreruptor si cate
un singur cablu intre aceasta celula si locul de amplasare a consumatorului
(motorului) respectiv.

Avand in vedere amplasarea consumatorilor, spatiile disponibile, fiabilitatea schemei
s$i costurile de realizare a acesteia, pe baza studiului de solutie aprobat, s-a stabilit
solutia optima de conectare a consumatorilor enumerati prin doua cai de alimentare
si asigurarea continuitatii de alimentare prin instalatii de anclansare automata a
rezervei (AAR) cu pauza scurta sau foarte scurta (fast transfer).

. PRINCIPII §1 SOLUTII TEHNOLOGICE
2.1 Principii de realizare a instalatiilor electrice necesare

Solutia tehnica aprobata pe baza studiului de solutie consta in realizarea a trei
puncte de alimentare a motoarelor, conectate prin cate doua cai de alimentare in
cabluri de la statia de 6 kV SRA 1 si utilizarea unor echipamente de automatizare tip
Fast Transfer (AAR cu pauza foarte scurta).

Se vor realiza 3 puncte de alimentare (v. Anexa 1), montate in containere metalice,

amplasate pe criterii de apropiere fata de grupele de motoare invecinate:

- un punct de alimentare (PA1), amplasat in imediata apropiere a motorului K-

Azot, schema PA1 va fi cu bare simple nesectionate, cu 4 celule cu



intreruptor, transformatoare de masura si protectie numerica multifunctionala,
precum si o celuld de masura tensiune (TT) pe bare; in punctul de alimentare
se va monta un dulap cu echipament de AAR cu pauza foarte scurta (de tip
Fast Transfer); fiecare punct de alimentare va fi conectat prin doua cabluri
(unul va putea fi cel existent, celalalt va fi pozat si conectat la o celula 6 kV de
rezerva in SRA 1 din cealaltd semistatie decat cablul existent). In PA1 se va
monta un transformator 6/0,4 kV care va alimenta o distributie de 0,4 kV
pentru asigurarea serviciilor proprii si pentru alimentarea echipamentelor
auxiliare aferente motorului K-Azot. Aceasta distributie va avea dubla
alimentare: o alimentare de lucru din PA1 si o alimentare de rezerva din Statia

electrica Monomeri. Intre cele doua alimentari va fi prevazut AAR 0,4 kV.

- un punct de alimentare (PA2), amplasat in apropierea motoarelor 09GC1 si
75K1-HDS; schema acestui PA va fi cu bare simple nesectionate si va avea 5
celule cu intreruptor, transformatoare de masura si protectie numerica
multifunctionald, precum si o celula de masura tensiune (TT) pe bare; in acest
PA se va monta un dulap cu echipament de AAR (de tip Fast Transfer).
Punctul de alimentare va fi conectat prin doi fideri la doua celule existente pe
sectii diferite de 6 kV in SRA 1, se vor prevedea si cabluri noi,
corespunzatoare puterii insumate a celor doud motoare. in PA2 se va monta
un transformator 6/0,4 kV care va alimenta o distributie de 0,4 kV pentru
asigurarea serviciilor proprii si pentru alimentarea echipamentelor auxiliare
aferente motoarelor 09GC1 si 75K1-HDS. Aceasta distributie va avea dubla
alimentare: o alimentare de lucru din PA2 si o alimentare de rezerva din Statia
electrica 6/0,4 kV cea mai apropiatd (32/1D sau 32/2E). intre cele doua
alimentari va fi prevazut AAR 0,4 kV.

- un punct de alimentare (PA3), amplasat in apropierea motoarelor CM101-
Hidrogen, 06K1, 06K2, si 06NK3-HPM, schema acestui PA va fi tot cu bare
simple dar sectionate prin intreruptor de cupla longitudinala si va avea 9
celule de motor cu intreruptor, transformatoare de masura si protectie
numerica multifunctionald, o celula de cupla cu intreruptor precum si doua
celule de masura tensiune (TT) pe sectiile de bare; in acest PA se va monta,
de asemenea, un dulap cu echipament de AAR (de tip Fast Transfer). Punctul

de alimentare va fi conectat prin doi fideri la doua celule existente pe sectii



diferite de 6 kV in SRA 1; se vor prevedea cabluri noi, corespunzatoare puterii
fnsumate a celor 4 motoare. in PA3 se vor monta doua transformatoare 6/0,4
kV, fiecare alimentat de pe cate o sectie de bare. Transformatoarele vor
asigura tensiune pentru o distributie de 0,4 kV cu bare simple, sectionate prin
intreruptor de cupla longitudinala, necesara pentru serviciile proprii $i pentru
alimentarea echipamentelor auxiliare aferente motoarelor CM101-Hidrogen,
06K1, 06K2, si 06NK3-HPM. Distributia de 0,4 kV va fi prevazuta cu AAR.

Pentru realizarea acestei solutii se folosesc 6 celule de fider din statia actuala de 6
kV SRA 1.

Instalatile vor fi realizate cu echipamente performante, produse de firme cu

experienta dovedita, indelungata.
2.2 Circuite primare

Pe baza documentatiilor ce se vor intocmi la fazele Proiectului Tehnic si Caiete de
Sarcini se vor procura $i monta trei containere echipate cu celule prefabricate de 6 si
0,4 kV, conform solutiei descrise la p.2.1 si prezentate in schema anexata.

Toate echipamentele, instalatiile, sistemele si materialele care vor fi solicitate pentru
a fi procurate vor avea caracteristici tehnice si performante in conformitate cu
prevederile standardelor si normelor in vigoare si a nivelului de securitate prevazut
de standardele aplicabile in Uniunea Europeana. In cadrul documentatiilor tehnice
se vor prevedea echipamente performante, bazate pe tehnici si tehnologii moderne,
avand siguranta in functionare, anduranta mecanica si electrica mare.

2.3 Circuite secundare

in documentatiile tehnice intocmite, pentru circuitele de comanda-control, protectie
si monitorizare din punctele de alimentare, se vor utiliza compartimentele dedicate
din celulele prefabricate, iar instalatiile de automatizare (AAR — Fast Transfer) se vor
monta in dulapuri metalice complet echipate, cablate si accesorizate.

Tensiunile operative (de curent continuu) necesare pentru functionarea in siguranta
a protectiilor si a automatizarilor vor fi asigurate din baterii de curent continuu.
Incarcarea bateriilor se va face prin intermediul unui redresor calcc.

Echipamentele de protectie si de automatizare vor fi de tip numeric, prevazute cu
functii multiple de protectie, inregistrare a perturbatiilor si evenimentelor, verificari de
plauzibilitate, autosupraveghere si autodiagnoza.



In instalatiile existente din SRA 1 — 6 kV se vor realiza urmatoarele lucrari de circuite
secundare:

- inlocuirea releelor de protectie din cele 6 celule existente care vor alimenta noile
puncte de alimentare cu protectii diferentiale longitudinale cu comunicatie prin
fibre optice. Fiecare protectie va fi realizata cu cate doua relee numerice, unul
fiind montat in punctul de alimentare respectiv;

- completarea instalatiilor existente de protectie din SRA 1 cu circuitele necesare
pentru initializarea modurilor de AAR cu pauza foarte scurta, de la:

e protectiile rapide ale liniilor Teleajen 1 i 2;
e protectiile rapide ale transformatoarelor T1 i T2;
» protectiile rapide ale generatoarelor G1 - G4,

- procurarea si montarea unor echipamente fiabile de transmitere prin fibre optice
a semnalelor de protectie si automatizare din SRA 1 existent pentru initializarea
modurilor de AAR cu pauza foarte scurta.

2.4 Conditii tehnice pentru sistemul de automatizare

Sistemul de anclansare automata a alimentarii de rezerva (AAR) trebuie sa poata
asigura fara socuri periculoase transferul de pe o sursa de alimentare a motoarelor
din PA pe cealaltd sursa (de rezerva), cu o pauza scurta si foarte scurta. Sistemul
trebuie proiectat si garantat de catre fabricantul echipamentelor, pe baza experientei
sale n instalatii similare.

Echipamentele numerice specializate trebuie sad poata asigura transferul automat
conform urmatoarelor moduri (programe - software) dedicate:

- AAR cu pauza foarte scurtd (Fast Transfer), mod initiat de fie de la protectiile
rapide care comanda declansarea intreruptorului caii de alimentare de baza, fie de
la o comandd manuald de transferare pe calea de rezervd. Dupa initiere,
echipamentul comanda, practic simultan, declansarea intreruptorului caii de
alimentare de baza si anclansarea intreruptorului alimentarii de rezerva. Pentru
evitarea anclansarii pe defect (switch-onto-fault) in cazul intarzierii sau refuzului
declansarii intreruptorului alimentarii de baza (comandata de protectiile rapide),
comanda de anclansgare a intreruptorului de pe calea de rezerva va fi emisa imediat
dupa declansarea alimentarii de baza.

-AAR la prima coincidenta de faza, mod initiat de la protectiile rapide care comanda
declangarea intreruptorului caii de alimentarede baza. Acest mod de actionare va
asigura transferul alimentarii in cateva zecimi de secunda, in cazul in care in
momentul initializarii ciclului de AAR nu existd conditi de sincronism intre
alimentarile de baza si de rezerva. Dupa initiere, se comanda fara temporizare



declansarea intreruptorului alimentarii de baza. Consumatorii ramasi fara alimentare
(de exemplu, motoarele) pot mentine pe bare o tensiune si o frecventa in
descrestere, conform unor curbe caracteristice specifice. Echipamentul va urmari
evolutia fazorilor de tensiune si va comanda anclansarea intreruptorului alimentarii
de rezerva cu un timp de precesie, astfel incat anclansarea sa se produca exact in
momentul primei coincidente in faza a fazorilor de tensiune de pe bare si de pe
alimentarea de rezerva. Utilizarea acestui mod de actionare necesita clarificarea de
catre specialigtii fabricantului a unor detalii specifice pentru fiecare caz in parte
(timpii de actionare ai intreruptoarelor, caracteristicile consumatorilor, diferenta
admisibila dintre frecvente, fereastra de conectare etc.).

In afara acestor moduri principale de transfer, sistemul de automatizare va putea
asigura si urmatoarele moduri suplimentare:

- AAR cu controlul tensiunii remanente. In acest mod de actionare, la scaderea
tensiunii pe barele consumatorilor cu controlul prezentei tensiunii pe sursa de
rezerva, este initiat ciclul de AAR, dupa care se comanda declansarea cu
temporizare a intreruptorului alimentarii de baza. In continuare, numai dupa ce
tensiunea remanentd pe bare scade sub o valoare prereglatd se comanda
anclansarea intreruptorului caii de rezerva.

- AAR cu temporizare. Acest mod de actionare este similar cu cel precedent, dar
anclansarea intreruptorului caii de rezerva se face fara controlul tensiunii remanente,
cu o temporizare fixa.

Beneficiarul poate pune la dispozitia Contractantilor echipamente tip SUE 3000 care
nu indeplinesc toate conditiile impuse, dar care ar putea fi modificate, astfel incat sa
poata asigura in conditii garantate functionalitatea impusa in caietele de sarcini.

2.5 Conductoare / cabluri

Se vor utiliza numai conductoare de cupru. Toate cablurile vor fi de tip uscat, cu
intarziere la propagarea focului.

Toate cablurile vor fi dimensionate corespunzator puterii motoarelor alimentate din
fiecare punct de alimentare. Se vor verifica prin calcul conditiile de pornire a
motoarelor respective.

Cablurile de alimentare 6 kV a punctelor de alimentare vor fi asociate cu cabluri cu
fibre optice pentru transmisiuni de semnale de protectie, automatizare si
monitorizare.



2.6 Instalatii de legare la pamant

Instalatia de legare la pamant va fi proiectata pentru fiecare punct de alimentare, iar
breviarele de calcul vor fi prezentate conform reglementarilor tehnice in
documentatiile tehnice ce se vor intocmi.

2.7 Constructii

Lucrarile de constructii necesar a fi realizate se refera la fundatiile containerelor celor
trei puncte de alimentare. Fundatiile vor fi realizate din beton armat turnat monolit de
preferat prefabricate.

3 FAZELE DE PROIECTARE

Documentatia de proiectare va cuprinde urmatoarele faze:

- Proiect Tehnic (PT), care va contine si Caietele de Sarcini (CS);
- Documentatie Tehnica pentru Autorizatia de Construire (DTAC);
- As-built

Documentatia se va preda in limba romana, pe suport magnetic (format .pdf si

editabil) si pe suport de hartie astfel:
3 exemplare pe suport hartie;

1 exemplar pe suport magnetic (pdf);

3.1 Documente care stau la baza proiectarii:

a. prezenta tema de proiectare;

b. legile si normele Tn vigoare la data intocmirii documentatiei;
G constatarile din teren;

d. documente puse la dispozitie de catre beneficiar.

3.2 Continutul proiectului tehnic

Proiectul tehnic este documentatia care descrie solutia tehnica prevazutad pentru
realizarea obiectivului, avand in vedere toate specialitatile (instalatii tehnologice,
constructii etc.). Proiectul tehnic va respecta continutul cadru din HGR nr. 28/2008
De asemenea, proiectul tehnic va trata si urmatoarele aspecte:

- siguranta si securitatea in munca incluzand cel putin urmatoarele: lista actelor



normative aplicabile (HG 300/02.03.2006, Regulament ANRE cod:
9.1.207.0.00/28.05.04, Ordin MIR 344/31.10.2001); cerinte de securitate a
muncii pentru contractant si personalul acestuia; cerinte de dotare cu utilaje,
truse si dispozitive speciale necesare pentru aplicarea tehnologiilor utilizate n
toate fazele (montaj, verificari, PIF etc.); cerinte privind inscriptionarea
echipamentelor, panourilor, dulapurilor;

- PSI: legislatia de referinta; masurile specifice.

- protectia mediului, identificarea aspectelor de mediu semnificative si
impacturile asociate acestora (estimarea calitativa si cantitativa) pentru toate
fazele proiectului: constructie, functionare si dezafectare;

* reglementarile legale si cerintele aplicabile aspectelor de mediu
semnificative identificate;

e masurile pentru prevenirea, reducerea sau eliminarea impacturilor
semnificative asupra mediului;

¢ planul de management de mediu (A. Planul cu masurile de reducere a
impactului asupra mediului si B. Planul de monitorizare) pentru toate
fazele proiectului: constructie, functionare si dezafectare, tindnd cont de

aspectele de mediu cu impact semnificativ.
3.3 Continutul caietelor de sarcini

Proiectul Tehnic va include urmatoarele caiete de sarcini:

- Caiete de sarcini pentru procurare echipamente (container complet echipat si
cablat cu urmatoarele: celule prefabricate de 6 kV, sistem de comanda-control,
protectie, automatizare si monitorizare, inclusiv echipamentele numerice, etc.).

- Caiete de sarcini pentru procurarea cablurilor de medie tensiune si de circuite
secundare.

- Caiete de sarcini pentru executia lucrarilor.
Caietele de Sarcini vor respecta continutul cadru din HGR nr. 28/2008
3.4 Continutul fazei DTAC
Pentru amplasarea containerelor puncte de alimentare in exterior,

Contractantul va intocmi documentatile necesare obtinerii autorizatiei de

constructii (daca este cazul) faza de proiectare DTAC, urmand ca executantul s3



faca toate demersurile necesare obtinerii in numele Beneficiarului a tuturor
avizele de amplasament si functionare;

Conform legislatiei in vigoare faza DTAC este un extras al
documentatiei proiect tehnic si va prezenta toate informatiile (parti scrise si
desenate) necesare realizarii lucrarilor de constructii in concordanté cu solutiile

tehnice descrise in cadrul proiectului tehnic.

3.5 Listele cu cantitati de lucrari

Acest capitol va cuprinde toate toate elementele necesare cuantificarii valorice a
investitiei.

3.6 Graficul general de realizare a lucrarilor

Graficul general de realizare a lucrarilor va prezenta esalonarea fizica de realizare a
lucrarilor din proiectul tehnic.

3.7 Partile desenate

Sunt documentele principale ale proiectului tehnic, continand toate informatiile pe
baza carora se elaboreaza caietele de Sarcini.

3.8 Alte precizari

Prezenta tema de proiectare nu este limitativa. Proiectantul va include in
documentatie toate lucrarile, echipamentele si materialele necesare pentru
realizarea proiectului, inclusiv verificarea documentatiei de proiectare de catre un
verificator de proiecte atestat.

Proiectul Tehnic va stabili volumul de servicii necesare implementarii proiectului:
configurare, parametrizare, proiectare echipamente noi, actualizare (upgrading)
echipamente existente, proiectare lucrari, scolarizare, documentatii, teste (preFAT,
FAT, preSAT, SAT), integrare etc. si volumul de lucrari de C+M necesare montajului
echipamentelor si/sau sistemelor prevazute.

Pentru clarificarea si alegerea solutiilor de proiectare, proiectantul va incheia minute
cu factorii implicati, daca este cazul;

Documentatia de proiectare va cuprinde capitole distincte privind protectia mediului
pentru toti factorii de mediu si pentru toate etapele lucrarii, managementul deseurilor,
securitatii muncii si PSI;

La intocmirea documentatiei de proiectare se va tine cont de urmatoarele:



- reglementari privind securitatea si sanatatea in munca, ultima editie, aplicabila
la data predarii documentatiei;

« reglementari ANRE si Norme Metodologice privind verificarea calitatii
lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii industriale pentru
evitarea accidentelor tehnice de munca, in exploatarea instalatiilor;

- cerinte privind nivelul de dotare cu utilaje, truse si dispozitive specializate,
inclusiv suficienta acestora in vederea incadrarii in graficele de lucrari
stabilite, precum si dotarea personalului cu echipamente individuale de
protectie potrivit factorilor de risc;

« cerinte privind inscriptionarea echipamentelor, tablourilor, panourilor si
dulapurilor din furnitura.

ANEXE

1. Schema de functionare cu AAR in 3 puncte de alimentare

2. Lista echipamentelor auxiliare

Ing.Coord. EE-AMC \J@ / V. Lospa
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Anexa 1: Schema de functionare
cu AAR in 3 puncte de alimentare




LISTA CONSUMATORI AUXILIARI PROIECT FAST TRANSFER

Anexa 2

i i Modul de y .
Nr. Benumire . Danumire - Un (V) Pn (kW)| In (A) - Descriere functionare
crt. | compresor |echipament auxiliar| calcc pornire
Ventilator presurizare | 400 ca 45 85 Directa Permanent/pornire manuala
09 GC 1 4
1 Cracare ’ Permanent/pornire manuala si din
. ompa ulei 400 18.5 35 Directa
Catalitica i DCS
P102 400 75 14.8 Directa Rezerva/pornire manuala si din DCS
) Permanent/pornire manuala si din
2 75 K1 HDS P103 400 7.5 14.8 Directa i
Heater ulei 400 12 La pornire
Pompa auxiliara ulei 400 4 8.6 directa La pornire si oprire / pornire din DCS
convertizor Permanent/ pornire manuala si din
Ventilator F101 400 | 90 156 /e
frecv. DCS
convertizor Permanent/ pornire manuala si din
Ventilator F102 400 30 57 3
frecv. DCS
. Permanent/ pornire manuala si din
P-101-A 400 18.5 34.5 Directa
CM 101 Fca DCS
3 de H2
. P-101-B 400 18.5 345 Directa Rezerva/ pornire manuala si din DCS
Permanent/ pornire manuala si din
P102-A 400 0.37 1.1 Directa ' /P
DCS
P102-B 400 0.37 1.1 Directa Rezerva/ pornire manuala si din DCS
TF-DP-100 400 35 Permanent
TF-DP-101 400 15 Permanent
Pompa auxiliara ulei 400 22 5 Directa La pornire si oprire/pornire manuala
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